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Frischwasser – nicht beliebig vermehrbar
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Frischwasser – eine begrenzte Ressource
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Wasserbedarf am Beispiel arabischer Staaten

87 % 66 %81 %12 % 16 % 28 %

! 8! 8

Wasserbedarf weiterhin steigend

Weiterhin zunehmender Bedarf in der Landwirtschaft

! 20! 20
! 70! 70
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Wasserbedarf - weltweit

Quelle: Drops and Crops, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, Rome, 2002
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Frischwasser – eine begrenzte Ressource

Quelle: UNEP, 2002
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http://www.iwmi.cgiar.org/WAtlas/brochure.pdf

Kein Verlass auf Regen
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Abwasser – Wertwasser - kalkulierbar

Quelle der Daten: Drops and Crops, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, Rome, 2002

Kontrollierte Bewässerung:

5.000 m³/ha*a

500.000 E – 120 l/E*d 
– 20% Verlust 48.000 m³ / d

N: 50 mg/lN: 50 mg/l

P: 10 mg/lP: 10 mg/l

K: 30 mg/lK: 30 mg/l
N: 250 kg/haN: 250 kg/ha

P: 50 kg/haP: 50 kg/ha

K: 150 kg/haK: 150 kg/ha
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http://www.fao.org/nr/water/art/2007/wastewater/wastewater_near_east.html

100 %
96 %100 %88 %51 %90 %

Abwasser – vielfach genutzt
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http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_wastewater.html 

Abwasser – weltweit genutzt
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http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_wastewater.html 

Abwasser – weltweit genutzt
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Raschid-Sally, L.; Jayakody, P. 2008. Drivers and characteristics of wastewater agriculture in developing countries: Results 
from a global assessment. Colombo, Sri Lanka: International Water Management Institute. 35p. (IWMI Research Report 127)

Abwasser – unverzichtbar
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Raschid-Sally, L.; Jayakody, P. 2008. Drivers and characteristics of wastewater agriculture in developing countries: Results 
from a global assessment. Colombo, Sri Lanka: International Water Management Institute. 35p. (IWMI Research Report 127)

Abwasser – Wertwasser mit Gefährdungspotential

Ergebnis der Studie:

ca. 20 Mio ha

ca. 50% unbehandeltes   
Abwasser

Einfache Bewässerungs-
technologien
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DALY ist eine Abkürzung aus dem Englischen mit der Bedeutung disability-adjusted life years oder auch disease-adjusted life 
years. 
Mit diesem Konzept soll die Bedeutung verschiedener Krankheiten auf die Gesellschaft gemessen werden. Auch soll die Effizienz 
von Vorbeugung und Behandlung messbar werden. Mit DALY soll nicht nur die Sterblichkeit sondern auch die Beeinträchtigung 
des normalen, beschwerdefreien Lebens durch eine Krankheit erfasst werden und in einer Maßzahl zusammengerechnet werden.

Bilharziose 

Spulwurmbefall 

Hakenwurm 

Nematoden
(Fadenwurm) Elefantenmann-Syndrom

Abwasser – Gefährdungspotential

http://www.liverpool.nsw.gov.au/onsites
ewagemanagement.htm
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NachhaltigeNachhaltige

Wasserwieder-Wasserwieder-

nutzungnutzung

Mensch

Politik

UmweltTechnik

Verfahren

Bezahlbarkeit

Energie

Spurenstoffe

Gesundheit
Bedienbarkeit

Verteilung

Speicherung

Qualität

Akzeptanz

Boden

Subvention

Gesetze

Nachhaltigkeit

Service

Verfügbar-
keit
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http://www.tk-online.de/rochelexikon/ro40000/r41815.000.html

Abwasser – „Unerwünschte Begleitstoffe“



Anforderungen an eine innovative Abwasseraufbereitung 
für nachhaltige Wasserwiedernutzung

2. Internationales DWA-Symposium zur 
Wasserwirtschaft, 30.03. - 2.04.2009, Berlin

Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
17

, 2008

100%-ger Rückhalt
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Innovative Aufbereitung

Mikrosiebung als Voraussetzung für effiziente 
Bewässerungstechnologien

Quelle: Drops and Crops, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, Rome, 2002

Bubbler Irrigation

Quelle: http://home.howstuffworks.com/irrigation3.htm
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Durchsatz: 450 m³/h

Maschenweite: 10µm

AFzulauf:  ~ 250 mg/l

AFablauf: < 10 mg/l

Reduktion: > 96%

Innovative Aufbereitung

Bild: Hans Huber AG
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Innovative Aufbereitung

Ohne Chlornebenprodukte

Membranbioreaktor

Belüftung Ultra-
filtration

Belüftung Absetzbecken Sandfilter
X X

UV-Entkeimung X
Konventionell
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Innovative Aufbereitung

Ohne Chlornebenprodukte, VRM-Verfahren

Bilder: Hans Huber AG

Bild: HAW Amberg-Weiden
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Innovative Aufbereitung

Ohne Chlornebenprodukte

CSB Ablauf: < 10mg/l  Wasser

Keimfreier Ablauf  Hygienisch unbedenklich

Nährstoffkontrolle  Pflanzenbedarf, Boden

Speicherung  im Grundwasser möglich

Modularer Aufbau  Nachrüstung

Hoher Flux  Wirtschaftlich

Geringer Platzbedarf  Umweltverträglich
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Innovative Aufbereitung

Einfach, effizient und kostengünstig

Sponsored by German BMBF (project 
no. 02WD0417, 02WD0757)

1. Siebung: CSB-Reduktion

2. Sedimentation: Wurm-

                           eier

3. Desinfektion:  UV
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Zusammenfassung

    Frischwasser ist knapp
Ressource Wasser nicht beliebig vermehrbar – nicht ersetzbar

    Verwendung von Abwasser unverzichtbar
Wertstoff und Gefahrenpotential zugleich - Sekundärrohstoff

    Hoher Wasserbedarf
In der Zukunft steigend – Nahrungsmittelerzeugung prioritär

    Nachhaltige Wasserwiederverwendung
Verschiedene Kriterien zur Balance zwischen Mensch – Technik - Natur

    Innovative Produkte und Verfahren 
Können eine Vielzahl notwendiger Kriterien erfüllen
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ENDE

Ich freue mich Ich freue mich 

auf Ihre Diskussionsbeiträge !auf Ihre Diskussionsbeiträge !

Franz Bischof
Hochschule Amberg-Weiden
Fakultät Maschinenbau/Umwelttechnik
Labor Angepasste Wassertechnologien
Kaiser-Wilhelm-Ring 23
92224 Amberg
f.bischof@haw-aw.de 
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