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Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
Hochschule Amberg Weiden — Labor Angepasste Wassertechnologien
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Geboren am 17. Februar 1888 in Dettelbach am Main,
gestorben am 15. Oktober 1964 in Bad T0lz
1946-1953.

Leiter des Finanzamts Amberg (Oberpfalz). 1948-1956
Mitglied des Stadtrats von Amberg, 1952-1956
Vorsitzender der CSU-Stadtratsfraktion.

Bei der Schlussabstimmung zum Grundgesetz am 8.
Mai 1949 gibt er als Hauptsprecher des Ausschusses
far Finanzfragen ein zustimmendes Votum ab.

Quelle: Bundeszentrale fiir politische Bildung

,In Bayern sind tatsachlich einige Gebiete vollkommen
auf das Bier angewiesen, da sie kein Wasser haben."
Kaspar Gottfried Schlér im Finanzausschuss des Parlamentarischen
Rates bei den Beratungen (ber die Biersteuer

Quelle: Amberger Zeitung, vom 23./24.05.2009
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Und du sollst drauBen vor dem Lager
einen Ort haben, dahin du zur Not
hinausgehst.

Und sollst eine Schaufel haben, und
wenn du dich drauBen setzen willst,
sollst du damit graben; und wenn du
gesessen hast, sollst du zuscharren, was
von dir gegangen ist.
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Situation der Abwasserbeseitigung




Verfahrenstechnische Potenziale fur energieeffizientere Klaranlagen und

deren Anforderungen in der Zukunft
Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof, Hochschule Amberg-Weiden

Steigerung der Wassereffizienz durch Wiederverwendung
Dr.-Ing. E.h. Hans G. Huber und Dipl.-Ing. (FH) Simone Meuler, Hans Huber AG

Unerschlossene Potenziale fiir Metropolregionen:
Intelligente, easy-to-use Fuhrungs- und Regelungssysteme

fir Brauchwasserbereitungsanlagen
Prof. Dr. Antonio Delgado, Universitat Erlangen-Nirnberg

Wissens- und Technologietransfer Wasser in die osteuropaischen

Nachbarlander
Dipl.-Ing. Franz Zwurtschek, Wasserwirtschaftsamt Hof

Mit dem Chancenkompass Potenziale im Bereich Umwelt/Wasser heben —

am Beispiel des Landkreises Neumarkt
Dr. Manuela Wimmer, UmweltCluster Bayern

PoditmVaSSer:



Verfahrenstechnische Potenziale flr
energieeffizientere Klaranlagen und
deren Anforderungen in der Zukunft

Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof



@)rtschreitender Klimawandel
steigende Energiekosten
steigender Ressourcenverbrauch
<5keine monetare Wertschopfung
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Mittlerer spezifischer elektrischer Energieverbrauch

2\
<51.102.500.000 Liter HeizOl jahrlich = 35 Liter/Sekunde &5

wxf

<55trombedarf von 1.260.000 Haushalten a 4 Personen

elektrisch

(51.100 Biogasanlagen a 500 kW

A e PodIUmPWVasser:



Analyse

fardsel oy intesmittiorende DN
linmiilrung mtermittierende DN
Einlaufhebewerk
i klaufschlammiGrderung
HeHifteng Sandfang
Elektroheizung
inch, U5-Entwiisserung
Kannang Nachkbisbecken
Entleerung ROB
Schlammstapelung
Phosphattilung
Rechenanlage
o 2 4 6 8 110 12 1

kWh/(EW - a)

Urnwidlrung Faulbehiter
Rickiaufschlammitrderung
Umwiilzung Denitrifikation
Beldftung Sandfang
interre Rezirkulathon

miasch. Schlammeindickung

masch. Faulschlamm-
CbWaESSETUNg
Riumung Nachkllirbecken

Entlecrung ROB

6 18

178 Beliiftung Belabumgabecken

HW

Hochschule Amberg-Weiden

Spezifischer spez. Energieverbrauch GK 2 u. 3 (links) und GK 4 u. 5 (rechts)

Quelle: Haberkern et.al., 2006: Steigerung der Energieeffizienz auf kommunalen Klaranlagen, Forschungsbericht

205 26 307 UBA-FB 01075
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Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
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Einfluss der Reinigungsverfahren HW

Hochschule Amberg-Weiden

215n e .{1-{}”0 De. lr_,,,_,____,__”, e
B -5.000p.e.
2,00 | ~ 4  O-10.000 p.e. e
: |
0 -100.000 p.e. i
B 150 ¥l
(3]
o
X
-
= 1,00
=
0,50
0,00 -
peltf®

Spezifischer Stromverbrauch nach AnlagengréBe und
Verfahren (Demoulin, 2003, nach Daten von Roth, 1998)

Quelle: Haberkern et.al., 2006: Steigerung der Energieeffizienz auf
kommunalen Klaranlagen, Forschungsbericht 205 26 307 UBA-FB 01075
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<5Energieeinsparung

e Betriebsoptimierung
e Produktoptimierung
e langlebige Aggregate

@Vertschbpfung

e Nahrstoffe
o \Wasser
e \Warme

<5Energieproduktion

e Umstellung von Verfahren
e Entwicklung neuer Verfahren

PodIUmPWVasser:




<5CSB — Entfrachtung - Biogas

<5Anaerobe Hochleistungsreaktoren

<5Mikrobielle Brennstoffzelle

PoditmVaSSer:



Eingangsuberlegungen HW

Hochschule Amberg-Weiden

grenzenlos wissen Poditm\Wasser Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
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Mechanische Verfahren A

Hochschule Amberg-Weiden

<—— mechanische Reinigung > biologische Reinigung —>

vV :
Faulraum Schiammstapel mm
3B°C
< Schlammbehandiung >

sarn grenzenlos wissen PoditimpVasser Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof

Von der Region in die Welt Rohstoff und Lebensgut 14



8,54-m3/EW a |

29 kg TS/EW a

Spezifische Faulgasproduktion

PodIUmPWVasser:



Entnahme von CSB

A e PodIUmPWVasser:



Ohne Berucksichtigung
15 m3/EW a des Sekundarschlamms

CSB-Potential des Rohabwassers

i PodIUmPWVasser:
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1.0 2.0 3.0
Verhaltnis CSB ungelost/gelost [-]
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Methan zur Verwertung

f

Feststoffe Anaerobreaktor/

] Sl ! NH4

Rohabwasser |——] Siebung |—>| Aero.Biologie |F—» ANAMMOX

(nach Rechen u. Sandfang)

PoditmVaSSer:



Verfahrenstechnische Potenziale HW

Hochschule Amberg-Weiden

Deammonifikation

Elementarer Klarwasser zum
Stickstoff (N,) Vorklarbecken
Faulwasser Mischung aus (enthalt noch wenig
(mit viel Ammonium) Ammonium und Nitrit I NH, NO3, NO3)

Beltftung (O,)
(

b 7O g renzenlos wissen PodiumNasser; Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof

sthaltstag

sl \/on der Region in die Welt Rohstoff und Lebensgut

20



Teilstrom|Aerobe Biologie

|

Rohabwasser —>1 ANAMEM » Denitrifikation

(nach Rechen u. Sandfang) ! Methanhaltig

Keine CSB-Entfernung

PoditmVaSSer:



Verfahrenstechnische Potenziale H/W

Hochschule Amberg-Weiden

Anaerobe Hochleistungsreaktoren,

Forschung
_ Rohabwasser : itrifikation f|——>
(nach Rechen u. Sandfang) i

Entiearung

BMBF-Projekt: ANAMEM
Keine CSB-Entfernung

grenzenlos wissen Podilim\asser: Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof

Von der Region in die Welt Rohstoff und Lebensgut 22



Was bringt die Zukunft ? "N

Versickerung Speicherung

Klimawandel

Grauwasser- Spuren-

separation stoffe
Aktivkohle CSB-Sensor

Kontrolle Teleservice

Neue
Verfahren

i R orenzenlos wissen PoditimiWasser Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
Von der Region in die Welt Rohstoff und Lebensgut 23



@nergie und Ressourcen im Mittelpunkt zukinftiger Ingenieursaufgaben

@echanische Verfahren gewinnen an Bedeutung

@naerobe Verfahren und Verfahrensneuentwicklungen verstarken

<5Zus'atzliche Herausforderungen in der Zukunft

PoditmVaSSer:



Ich freue mich

auf Ihre Diskussionsbeitrage !

Prof. Dr.-Ing. Franz Bischof
Hochschule Amberg-Weiden '

Fakultdt Maschinenbau/Umwelttechnik - Sl L
Labor Angepasste Wassertechnologien .

Membear of

Kaiser-Wilhelm-Ring 23 Mitglied im
92224 Amberg UmweltCluster
f.bischof@haw-aw.de Bayern

PoditmVaSSer:
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