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@eigende Energiekosten

@eine monetare Wertschopfung
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SITUATION

<5Energieeinsparung

e Betriebsoptimierung
e Anpassung an Okosystem

e Langlebige Aggregate

<5Energieproduktion

e Einsatz neuer Technologien
e Umstellung von Verfahren

e Neue Verfahren




SITUATION

<5VVertscht’>pfung

e Nahrstoffe
e \Wasser

e Energie

<5Voraussetzungen

¢ Trennkanalisation

 Hydraulische VergleichmaBigung
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Spezifischer Energieverbrauch
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MM EINGANGSUBERLEGUNGEN

8,54 m3/EWa

29 kg TS/EW a

Spezifische Faulgasproduktion
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Entnahme von CSB
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Ohne Berucksichtigung
15 m3/EW a des Sekundarschlamms

CSB-Potential des Rohabwassers
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Geeignete Kohlenstoffquelle



EINGANGSUBERLEGUNGEN

@SCH4+8N03- > 5C0,+6H,0+4N, + 8 OH

3CH,+30,+6H*+6¢e - 3CH,0OH + 3H,0
CH,OH+ H,0->CO,+6H*"+6e-
2 CH,OH + 12/5 NO;- + 12/5 H* > 6/5 N, + 26/5 H,0 + 2 CO,

3 CH, + 30, + 12/5 NO; + 12/5 H* > 6/5 N, + 36/5 H,0 + 3 CO,



EINGANGSUBERLEGUNGEN

3,6 m2/E*a Klargas

@5 CH, 4
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Stochiometrisch und damit
effizient dosierbar!
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NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

<5CSB — Entfrachtung = Biogas

CESB — Entfrachtung - Trocknung - Verbrennung

<5Anaerobe Hochleistungsreaktoren
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CSB - Entfrachtung - Biogas

Methan zur Verwertung

NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

(nach Rechen u. Sandfang)

Methan

\'4

Storstoffe und Sand

entfernt

¢
Feststoffe > Anaerobreaktor/
Faulturm
Rohabwasser — Siebung |——>] Aerobe Biologie |—>

Denitrifikation
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CSB - Entfrachtung - Biogas
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M NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

CSB - Entfrachtung - Biogas

e Erhohung Kohlenstofffracht

e Reduktion Sauerstoff

e stochiometrische Dosierung - Sicherstellung hoher Reinigungsstabilitat
e Verkleinerung Anlagenteile

e keine zusatzliche Energie fur Rezirkulation

e Einsatz biologischer Hochleistungsstufen

e Enthahme von Phosphor



NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

CSB - Entfrachtung - Biogas

Methan zur Verwertung

?
Feststoffe % Anaerobreaktor/
g Faulturm ! Methan
Rohabwasser » Flotation |——>| Aerobe Biologie |—>{ Denitrifikation

(nach Rechen u. Sandfang)

Fallung/Flockung
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CSB — Entfrachtung - Biogas

CHIARIFICATO
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NEUE VERFAHRENSVARIANTEN
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CSB - Entfrachtung - Biogas

Methan zur Verwertung

Rohabwasser

(nach Rechen u. Sandfang)

?
Feststoffe > Anaerobreaktor/
Faulturm
—>» Siebung |—>| Aero.Biologie |—»

! NH4

ANAMMOX
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CSB — Entfrachtung - Biogas
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NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

CSB — Entfrachtung - Trocknung -> Verbrennung

Feststoffe
Trocknung nnung
Rohabwasser M Siebung |—> Biologie
(nach Rechen u. Sandfang)
Fallung/Flock
g o z.B. C aus

Briidenkondensation



NEUE VERFAHRENSVARIANTEN

Anaerobe Hochleistungsreaktoren

Teilstrom

Aerobe Biologie

-
|
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Rohabwasser —>»1 ANAMEM

(nach Rechen u. Sandfang)

Keine CSB-Entfernung

Methanhaltig

>

Denitrifikation




ZUSAMMENFASSUNG

@nergie und Ressourcen im Mittelpunkt zukinftiger Ingenieursaufgaben
<5Siebung und Flotation als wichtigen Schritt dargestellt
@/erwendung von Methan als Kohlenstoffquelle zur Denitrifikation
<5I'rocknung + Verbrennung sowie anaerobe Membranverfahren

@eue Wege fiir die Klaranlagen der Zukunft denkbar



Wir freuen uns

auf Ihre Diskussionsbeitrage !

Harald Horn
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