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Neuartige Sanitarsysteme
NASS
NeuArtige SanitarSysteme

Systeme, die eingesetzt werden kdnnen in
stoffstromorientierten und
ressourcenbkonomisch ausgerichteten
Konzepten, die Uber die
Siedlungswasserwirtschaft hinausgehen.

Ressourcen - Okonomie neuartig Systeme Zusammenfassung

Ressourcen-Okonomie

Abwasser ist eine Quelle potenziell
nutzbarer Ressourcen.

Wasser und Inhaltsstoffe
Wert der Ressource
+ vermiedene Entsorgungskosten

neuartig Systeme Zusammenfassung
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Okonomie
Element spezifischer Preis Preisgleichheit bei
Stickstoff 0,54 €/kg Teilstromaufbereitungskosten von
Phosphor 0,78 €/kg Stickstoff 1,4 +0,5=1,9 €/kg
Kalium 0,38 €/kg Phosphor 6,5+ 0,8 =7,3 €/kg
Magnesium 0,67 €/kg
Schwefel 0,19 €/kg
Kosten der Entfernung auf kommunalen Klaranlagen
; g CSB ca. 0,5 €/kg
g 2:» Stickstoff ca. 1,4 €/kg
'% 2 Phosphor ca. 6,5 €/kg
i)
g R Zahlen aus Habilitation Dr. Dockhorn

Aktuelle Zukunftsthemen:

O,

Okonomie der Infrastruktur
technisches Funktionieren

Phosphor
Stickstoffm CO,
Energie =CO,

Bauhaus-Universitat Weimar
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http://www.welt.d

neuartig Systeme Zusammenfassung

Globale Herausforderungen

sauberes Trinkwasser

Sanitaranlagen
Bewasserungswasser fir die Landwirtschaft
Lebensmittel-verfligbarkeit und Lebensmittelsicherheit

Bauhaus-Universitat Weimar
Prof. Dr.-Ing. J6rg Londong

neuartig Systeme Zusammenfassung
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Beitrdge NASS

verminderter Wassereinsatz

Erleichterung der Wasser-Wiederverwendung
durch Verringerung des notwendigen Aufbereitungsaufwandes von weniger
verschmutzten Teilstrdmen (insbesondere Grauwasser und Regenwasser)

Deckung des innerstadtischen Wasserbedarfs in
kleineren Kreislaufen

Produktion von Substraten, die als Dingemittel eingesetzt

werden kénnten.
Das Potenzial zur Substituierung von mineralischen Dingemitteln liegt je nach
Makroelement in Deutschland zwischen 17-25%.

Energetische Nutzung der organischen
Abwasserinhaltsstoffe (Schwarz- oder Braunwasservergarung, CH,)

o 0 D o

neuartig Systeme Zusammenfassung

Mehrwert der Losung mit NASS

' Verbesserung der Wertschépfungsmdglichkeiten des landlichen Raums

Gewinnung regenerativer Energie

Schonung der Ressource Phosphor

Energieersparnis durch Nutzung g
anstelle von energieintensiver |

Einsparung von Trinkwasser f
Energetische Nutzungsmaogli _ KUiche allen ohne Sammlung

Maximale Gewasserentlastung d Rteil'd iganischen Fracht und
der Nahrstoffe nicht ins Abwas ni \ge gelangt.

lexibilitat und kurzen
'Einwohnerentwicklung u

neuartig Systiewe
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Beiuns , Alte” Sanitarsysteme

Mischwasserabschlag'

Ressourcen - Okonomie Systeme Zusammenfassung
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Organisation

By = - S el = L

Gegenwartigen Lenkungsformen mit
Anschluss- und Benutzungszwang
spezifischen Anforderungen an die Abwasserrelnlgung :
Uberwachungsregelungen durch Behoérden KT e

sind fiir die heutigen zentralen Systeme optimiert.. ~ %

Fir Integration neuartiger Systeme sind stawe und Serp N %
hemmende Grenzen gesetzt. R e
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Ressourcen - Okonomie Systeme Zusammenfassung
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Wo anders: . ISanitation

“Hochsicherheitstrakt” Toiletten
Kaymanda Township Stellenbosch, Stdafrika
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Nutzung von Industis
Bewasserung vong

in‘Arusha, Tanzania
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Arusha,; Tanzania

Diese Abhandlung bildet zngleieh die 20, Llﬂfﬂﬂlﬂg des

Handbuchs der Hygiene

——— horausgegebon von Dr. THEODOE WEYL in Berlin.

ZWEITER BAND. ERSTE ABTEILUNG.

" Fakalien als
Dungemittel

Die Schicksale der Fikalien

in kanalisierten und nichtkanalisierten Stidten.

Auch mit WC wurde

Georg 1. Gerson, Dr. 1. 1L Vogel, - . .
Py Tl Vo el o oy weiter U ber de n
. Dr. Th. Weyl,

' richtigen Weg der
T Fakalienentsorgung

1896 diskutiert.

JENA,
VERLAG VON GUSTAV FISCHER.
180/,

NASS Ressourcen - Okonomie Systeme Zusammenfassung
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Abfuhrsy

HANDBUCH DER HYGIENE

CHANLOTTENSURG-RERLEN,
ZWEITER BAND.

DIE STADTEREINIGUNG.

BEARBEITET

Iru. Dr, I Besecs i Bevasackwsiy: V1ol F, W, Bomun tn FPrisdmsg Berta;
I e b e, iyt . Ecuren . Hamirg h.-u,
1 W Voo . Berlin et Malicaarat . Winess in Terls

Togherenge ot Medibdars D Weanica 1 Berin; De. . T, WiTEs Dt

MIT 148 ARBILDUNGEN UND 3 TAFELN I¥ TEXT.

CENERLLEEGISTER 108 IWEITEN BANBE

JENA,
VERLAG VON GUSTAV FISCHER.
(L8

1897

HASH Ressourcen - Okonomie

steme

Die Stadtereinigung.

Einleitung,
Abfuhrsysteme, Kanalisation.

Blaarbeitet vom
Dr. K. Blasius, Prof. F. W. Blislnz
[ - [RE———

Mis 78 Abbilfunges

HANDBUCH DER HYGIENE

nnnnnnnnnnnnn

Systeme

Zusammenfassu ng

ATV-DVWK - @

ARBEITSBERICHT

ATV-DVWK AG GB 5.1

Uberlegungen zu
einer nachhaltigen
Siedlungs-
wasserwirtschaft

Januar 2002

2002

Dientncrs Virsingung 10 WassersTIschaR, Aliemsser wrd Atilsil o

AWV-7

DVWK

2005

DWA FA KA 1
,Behandlung von
Abwasser aus
neuartigen
Sanitarsystemen
mit 6
Arbeitsgruppen

2.12.2008
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Themen

Neuartige Sanitdrsysteme

Dezember 2008

2008

=

o DWA

Bauhaus-Universitat Weimar
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Ressourcen - Okonomie

DWA
Themenband

) ™

Systeme

Zusammenfassun g

AG 1.1 “Moglichkeiten der Erfassung, des Transportes und
der Behandlung von Schwarz-, Gelb- und Braunwasser”
Prof. Dr. Franz Bischof, Amberg,

Peter-Nils Gronwall, Hamburg,

Dipl.-Ing. Kay Joswig, Berlin,

Dr. sc. techn. Max Maurer, Diibendorf, CH,

Dr.-Ing. Stefania Paris, Berching,

Dr.-Ing. Anton Peter-Frohlich, Berlin, (Sprecher der Arbeitsgruppe),
Dipl.-Ing. (FH), Dipl. Biol. Nicola Rath, Frankfurt,

Séren Rud, Eschborn,

Dipl.-Ing. Felix Tettenborn, Hamburg,

Dipl.-Ing. Peter Thomas, Berlin,

Dipl.-Ing. Alexander Wriege-Bechtold, Berlin

AG 1.2 "Erfassung, Ableitung, Behandlung und Nutzung von Grau-
und Regenwasser"*

M. Sc. Yue Chang, Darmstadt,

Dr.-Ing. Heinrich Herbst, Aachen, KoIn (Sprecher der Arbeitsgruppe)
Prof. h.c. Dipl.-Ing. Erhard Hoffmann, Karlsruhe,

Prof. Dr.-Ing. Jutta Kerpen, Wiesbaden,

Dipl.-Ing. Christopher Keysers, Aachen,

Dipl.-Ing. Erwin Nolde, Berlin ,

Dipl.-Ing. (FH) Doris Petrahn, Leipzig,

Dipl.-Ing. Axel Waldhoff, Kassel

AG 1.3 “Reststoffe aus neuartigen Sanitarkonzepten”
Dr.-Ing. Klaus BahlosUelzen,

PD Dr. Joachim Clemens,"Bonn, (Sprecher der Arbeitsgruppe)
PD Dr. rer. nat. Martin Denecke, Essen,

M. Sc. Martina Hammer, Hamburg,

Dr. Peter RieR

Dr. Manfred Roschke, Giiterfelde,

Andreas Sasse, Berlin,

Arnold Ute, Bonn,

Dr. Bjorn Vinneras, Uppsala, S

NASS

Bauhaus-Universitat Weimar
Prof. Dr.-Ing. J6rg Londong

Ressourcen - Okonomie

AG 1.4 “Systemintegration”

Dipl.-Ing. Michael Becker, Essen,

PD Dr.-Ing. Thomas Dockhorn, Braunschweig ,
Dipl.-Ing. Jérg Felmeden, Kassel, Universitat Kassel,
Dipl.-Ing. Silke Geisler, Essen,

Dipl.-Ing. Thomas Hillenbrand, Karlsruhe, (Sprecher der Arbeitsgruppe)
Univ. Prof. Dr.-Ing. Robert Hollander, Leipzig,
Dipl.-Ing. Inka Kaufmann Alves, Kaiserslautern,
Dipl.-Geol. Bernd Kirschbaum, Dessau,

Dipl.-Ing. Uwe Klaus, Hannover,

Dipl.-Ing. Sabine Lautenschlager, Leipzig,

Dr. sc. techn. Max Maurer, Diibendorf, CH,

Univ. Prof. Dr. oec. Irene Peters, Hamburg,

Soren Rid, Eschborn,

Univ. Prof. Dr.-Ing. Heidrun Steinmetz, Stuttgart,
Dipl.-Ing. Christine Werner, Eschborn,

AG 1.5 “Systeme und Erfahrungen”

Dr.-Ing. Oliver Christ, Miinchen,

Dr.-Ing. Zhigiang Li, Hamburg, Hamburg Wasser,

Dr.-Ing., Martin Oldenburg, Liibeck,

Dipl.-Ing. UIf Volker Rakelmann, Hamburg,

Soren Riid, Eschborn,

Dipl.-Ing. Arno Schafer, Hamburg, (Sprecher der Arbeitsgruppe bis 2007)
Dipl.-Ing. Thoralf Schliiter, Hamburg,

Dr. Thomas Werner, Hamburg, (Sprecher der Arbeitsgruppe seit 2007)

AG 1.6 “Regelwerk und rechtliche Fragestellungen”
Dipl.-Ing. Franziska Meinzinger, Hamburg,

Dr. jur. Peter Nisipeanu, Essen,
Dr.-Ing. Martin Oldenburg, Liibeck, (Sprecher der Arbeitsgruppe)

Dipl.-Ing. Christian Schneider, Hennef,
Danke

Systeme

Zusam menfassung

2.12.2008
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automatische
Torfzugabe
beim Schliel3en
des Deckels

Urinabtrennung

Bauhaus-Universitat Weimar
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1896

Gehring'sches TorfmiillaKlosett.

NASS Ressourcen - Okonomie Systeme Zusammenfassung

Schwedische Entwicklung

Bauhaus-Universitat Weimar
Prof. Dr.-Ing. J6rg Londong

ROEDIGER
VAKUUM + HAUSTECHNIK

i NASS Ressourcen - Okonomie Systeme Zusammenfassung

12



DWA-Tagung NASS

Bauhaus-Universitat Weimar

Prof. Dr.-Ing. Ji

Bauhaus-Universitat Weimar
Prof. Dr.-Ing. J6rg Londong

Systeme

Urintrennung 3-Stoffstromsystem (Trockentoiletten)

Mindestwasser- Nutzungs-/ Stoffstrom und
qualitat?) Anfallort -transport Behandlung Produkt?
Regenwasser
i 3 ] 1
Regenwasser Lowns --» Phasentrennung ©---4% beh. Regenwasser |
[ ! Speicherung O e !
T ——
Regenwasser
System 6: Feean ohaci oo
= Trenn- SEevg, Soech Hane C-Abbau -bl org. Pflanzennahrstoff
toilette Hygienisierung
Urinal Speicherung -
Stabilisierung
Hygienisierung
. Néhrstoffgew.
t-"l'“ an Phasentrennung
g, P Mikroschad-Red.
Speicherung
Grauwasser
Trink Kiche Lenng C-Abbau

‘ beh. Regenwasser ’—>| Waschmaschine lf

Pflege-/Trinkwasser Bad

1) Héhere Wasserqualitaten fiir die Nutzung einsetzbar
2) Verbleib gemaR Tabelle 4-2
3) Nur bei Kiichenabwassern sinnvoll

HASH Ressourcen - Okonomie

schwach belastetes

Grauwasser
Leitung

neuartig

Hygienisierung
P-Elimination®

)
Brauch-/
Phasentrennung Pflegewasser
- Stabilisierung

- - optional

Zusam menfassung

Stoffsysteme als Basis von NASS

Faezes

mit Spulwasser und Urin

Urin

mit oder ohne Spulwasser

Faezes

mit Spulwasser ohne Urin

Faezes
ohne Spulwasser

NASS Ressourcen - Okonomie

neuartig

__J Schwarzwasser

—>

Gelbwasser

M Braunwasser

 Grauasser
— TN

Zusammenfassung

2.12.2008
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i1 B Weltweit finden sich insbesondere bei
e |, N @“ Wassermangel eine Vielzahl von
S = Anwendungen von NASS, die zur
& klassischen Abwassersammlung, Ableitung,
T ——

7T
rcen’--Qkonomie

evt. Behandlung und evt. Verwendung in
Konkurrenz stehen.

Grauwassertrennung und Verwendung,
Trockentoiletten, Arborloo und
urinseparierende Trockentoiletten in
millionenfacher Stiickzahl weltweit, oft aber
nicht in Gesamtkonzepte eingebunden.

peuartio - S S Zusammenfassurg

Eine NASSe Zukunft ?

Es gibt eine grol3e Palette von
Anwendungsmadglichkeiten weltweit,
aber auch in Deutschland.

NASS

Ressourcen - Okonomie

neuartig Zusammenfassung

2.12.2008
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Bkal

Einige NASS Pilotprojekte

N ——

= flintenbreite, Litbeck

URINE SEPARATION

Erfahrungen aus Schweden

— .

Zusammenfassu ng

E

e

NASS

Zusammenfassung
NASS bieten
Mdoglichkeiten zur Nutzung oder Wiederverwertung

von Stoff- und Wasserstromen im betrachteten
Einzugsgebiet,

Alternativen zu bestehenden Systemen,

Mdoglichkeiten zu Erganzung der konventionellen
Entwésserungssysteme sowie

Erweiterung der Verfahrenspalette auch zur
Verwendung im Ausland.

Ressourcen - Okonomie neuartig Zusammenfassung

2.12.2008
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Prognose:

Die Abwasserwelt wird bunter

Teilstrome (gelb, braun, hell und dunkel
grau, schwarz ... ) dezentral, zentral in
Kombination mit Energiegewinnung
werden nebeneinander, miteinander,
existieren. Technik wird diversifiziert.

Systemkomponenten werden zu
angepassten Systemen verknupft, in den
Bestand integriert oder als Insellosungen
betrieben.

Wandel ohne Katastrophe ist Ziel und
meine Erwartung.

2.12.2008
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