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EinfUhrung

Weltwassermarkt

Wie entwickelt sich neue (nachhaltige) Technologie?
Stofftrennung als nachhaltige Option?

Zusammenfassung
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* Einfuhrung

* Weltwassermarkt
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Begriffsfindung fur die ,Nachhaltigkeit” im
deutschsprachigen Raum fand Anfang der neunziger Jahre
statt:

Zu dieser Zeit wurden in der aquatischen Umwelt im
Wesentlichen die Nahrstoffe als kritische Parameter
identifiziert, weil sie in einem Umfang anthropogen freigesetzt

wurden/werden, der den naturlichen Kreislauf deutlich
uberstieg und heute noch Ubersteigt.

Schadstoffe (Schwermetalle, org. Schadstoffe) waren ein zwar
relevantes aber etwas nachgeordnetes Problem der
Nachhaltigkeitsdebatte.
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Begriffsfindung fur die ,Nachhaltigkeit® im
deutschsprachigen Raum fand Anfang der neunziger Jahre
statt:
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P. Baccini (1994) Erste Schritte zu einer nachhaltigen regionalen Ressourcen-
wirtschaft, EAWAG news 36D, 17-19

Enquete-Kommission "Schutz des Menschen und der Umwelt" des Deutschen
Bundestages, 1993,

Isermann, K.; Isermann, R. (1997) Nachhaltiger Gewasserschutz als Teilkonzept
nachhaltiger Land(wirt)schaft aus der Sicht des Nahrstoffhaushalts, Wasserwirtschaft
87(2) 86-91

Larsen, T.A.; Gujer, W. (1997) Nachhaltige Siedlungswasserwirtschaft - technische
Implikationen, EAWAG news 43D (1997), 12-14
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Optionen fur den Bereich der Abwasserbehandlung:
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Optionen fur den Bereich der Abwasserbehandlung:
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Optionen fur den Bereich der Abwasserbehandlung:
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Vorteile gegenuber der konventionellen Belebungsanlage:

» Mehr Biogasproduktion
» Geringere Stickstoffriickbelastung
> Risiko bei der Denitrifikation wg. fehlendem organischen Kohlenstoff
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Braucht es vor diesem Hintergrund vollig neue und
,2nachhaltige” Technologie in der Abwasserreinigung?
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Weltwassermarkt (400 Milliarden $)

B \Water supply

@ Waste water treatment
B Equipment/Services
Infrastructure
Consulting/Engineering

O Chemicals
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*  Wie entwickelt sich neue (nachhaltige) Technologie?
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Innovation ist ein neues Produkt, ein neuer Prozess oder eine
neue Dienstleistung, die auf dem Markt nachgefragt ist
und gekauft wird.

upscaling

Forschung
Labor

Entwicklung
Pilot

Markt

Technische
Anlage

downscaling
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Tatsachliche Innovationen in der Abwassertechnologle In den
letzten 10 — 15 Jahren:

o

“* Membrantechnologie
(mechanische VT)

< Aerobe Granula
(Kombination aus VT und
Mikrobiologie)

“»* Deammonifikation
(Mikrobiologie)
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Deammonifikation
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Versuchsanlage zur Deammonifikation und technische Anlage auf
dem Klarwerk Werdholzli:
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Vorteil der Deammonifikation:

» Weniger Energieverbrauch, mehr Kohlenstoff zur
Biogasgewinnung

Nachteile der Deammonifikation:

> Bisher nur bei 25 - 30 °C
» Hoher Regelaufwand
» Empfindlich gegen Stérungen
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* Stofftrennung als nachhaltige Option?
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Trennung Bio
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Es geht auch ohne Trennung ?
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Mindestwasser- Nutzungs-/ Stoffstrom und
qualitat?) Anfallort -transport Behandlung Produkt?)
Rg—:-genwasser _______________________________________ )
Regenwasser it -=-» Phasentrennung e » beh. Regenwasser
' Speicherung R S '
____________________ * Regenwasser
Braunwasser
Brauchwasser » Trenn- 'y iemg' st i » Hygienisierung _J——b org. Pflanzenn&hrstoff
toilette QR Ry Speicherung S —
Urinal ghhlglioabfalt_ej_ﬂ} -------------------- » Stabilisierung 4... Biogas !
Hygienisierung | ! poh Abwasser
Nahrstoffgew. '
Gelbwasserl Phasentrennung (---1 - "o e
Urin Mikroschad-Red. absimeiam ok
Leitung, Fahrzeug > Speicherung
L-" min.-org . Pfl.n&hrstoff
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Hygienisierung } & CERneTeRTTRSRTAnTS '
. chhwach belastetes P-Elimination® | Braueh?
beh. Regenwasser » Waschmaschine Le;fn!;WHSSEF Phaslt?n_trennung " Pflegewasser
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Pflege-Trinkwasser » Bad 8- - » Schlamm

____________________

- - -- optional

Quelle: DWA, 2009, Neuartige Sanitarsysteme
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Verteilung von Stickstoff und Phosphor in menschlichen Ausscheidungen

Einheit Urin Urin [%] Fazes [%]
Masse kg/E*a 550 51 90 10
N g/E*a 4000 550 88 12
P g/E*a 365 183 67 33

Quelle: Vinneras (2004) Guidelines on the Use of Urine and Faeces in Crop Production, EcoSanRes Report .
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Abtrennung von Urin aus Abwasser:

Zusammen- Zusammen- Konzentrationen Konzentrationen
setzung setzung klassisches
klassisches kommunales
kommunales ohne Urin Abwasser ohne Urin
Abwasser
mg/L mg/L
Wasser 1301/Ed 1101/Ed - -
BSB 60 g/E d 60 g/E d 462 545
CSB 120 g/E d 106 g/E d 923 960
AFS 70g/Ed 70g/Ed 538 636
N 11 g/Ed 1.33 g/Ed 85 12
P 1.8 g/Ed 0.6g/Ed 14 5




Hurfuid Buis dreheig Weldei
[[EsTET @i bl
J kophin - wwm 11

Technische Universitat Miinchen

Potential fur 100.000 E
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@ Belebungsverfahren

W Bel.verfahr. ohne Urin

10.000 -

m? bzw kg/d

5.000 -

Beckenvolumen

“* 70% Einsparung von Beckenvolumen
“* 40% Einsparung von Bellfterenergie

“* Ca. 2 Mio Euro Einsparung fiir Becken und Geblase

q

0O2-Bedarf/d

“* bessere Schlammaqualitat
** einfachere Betriebsfiihrung

“* neue biologische Prozesse denkbar
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Zusammenfassung

Die Entwicklung neuer Technologien findet auch unabhangig von
der Fragestellung eines nachhaltigen Wirtschaftens statt.

Die Frage nach der Energieeffizienz muss immer verkoppelt sein
mit der Nahrstoffelimination.

Bei der Diskussion um eine nachhaltige
Siedlungswasserwirtschaft mussen auch Rahmenbedingungen
wie Infrastruktur und Gesetzgebung beachtet werden.

Nachhaltige Abwasserreinigung in der Zukunft erfordert das
Hinterfragen bewahrter Denkweisen, um Potentiale zu
erschliel3en, die sich bei bewahrter Herangehensweise nicht
darstellen.
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John F. Kennedy:

Change is the law of life. And those
who look only to the past or present
are certain to miss the future.
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